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Die hewtigen Anforderungen an
Dirahieseile wearen ofine Computer
nicht zu erfiillen, Auch die sore-
Sfdaltigste Seilkonstruktion Kamn
Abstimmungen wihrend der Fer
tigung des Seiles nicht ausschiie-
fen, wenn das Seil, wie [Tir den
Anww:durag.-g}'i';ﬁ angestrehi, opii-
mal ansfallen sall. 5o brachte

die Computertechnik wesentliche
Tmprudse auch fiir das Verseilen.
li":':.'ﬁ:l.!:'g:-' maschinentechnischie
Forgusseizungen fiir eing repro-
duzierbare Genawigheit beim
Verseilen sind unier anderem.
Scheibenbremsung mit Konstan-
fer Litzenspannung, i'frrrr'ge}?rfm—
res Rickdrehen und Vordrehen
der Spilen wnd streng kontrol-
fierie Fertigunzsabidufe.

Paul-Gierd Faigr

Drahtweli 5-1983

Compurter berechnen und zeichnen

Fortschritt beim Fertigen
von Stahldrahtseilen

In der Entwicklung der Yerseilmaschi-
nen spiegelt sich die Entwickleng der
Seile. Anforderungen an die Seile waren
immer auch Herzusforderungen an die
Maschinenhauer,

Dras Drrahiseil sl inzwischen rund 150
Jahrealt. Es wurde als Forderseil fikr den
Bergbau in Deutschland von Bergral Al-
bert erfunden wnd  welerentwickeli,
Dezrartipe Seile bendbigle man damals
dringend. weill die  herkimmlichen
Hanfseile und Ketten den wachsenden
Lasien und den immer grolier werden-
den Tewfen nicht mehr standhiclien.
Aber obwaohl das Drahtseil ein so alies

SMdaschinenelement” ist. sind viele Fra-

gen seiner  oplimalen  Beschalfenhei
noch nicht geklin, Erforschung und
Wenerentwicklung des Draheseils sind
langst noch micht beendel.

Bei den wvielen Einzelelementen des Sei-

Paul-Lerd Waigh, Heirebachel der Thyusen Dk
Ay, Werk Gelsenkirchen

les — den Dirdhien —. die sich beim
Lanfl des Seils beispielswese Dher cine
Rolle bewegen, mul jeder, auch der
kleinsie Wert in der Konstruktion und
bt der Hersizllung einpehalien werden.
Das Liel ist stets, die Bestform des Seiles
zu errelchen,

Computer berechnen Sperrung

Je profler die Beanspruchung eines Setles
ist. um s0 genaver missen der Deabe-
durchmesser, der Aulfban des Seiles umd
schlicBlich die Fertigeng des Seiles auf-
eimander abgestimmi sein. Bel weniger
beansprachien Seilen treten die Quali-
Latsansprdche an das Seil micht immer so
stark hervor, wie bel hoch beanspruch-
ten Sajlen. Im Laborversuch und in der
Praxis aber lasen sich Cualititsunter-
schiede sowohl im Dauerbicgeversuch
wig nuch anhand der erreichien Auflic-
gezeiten deutlich nachweisen

Friber berechnete man die Konstruk
tion des Seiles mit MNiherungslormeln

Bild 1: EDV-berechnete und geplottete Litzengeometrie
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Bild 2: Ausschnitt A 1 aus der Litzangeomeatrie nach Bild 1
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Bild 3: Machrechnen einer Seilkonsiruk-
tion am fartigan Sall rwecks Bagutach-
tung

ofer  hestimmig  den  geometrischen
Cuerschnitt der Litze einfach zeichne-
risch. s genaue mathematische Be-
rechnen war sehr zeitaufwendig, Schwic-
rigkeiten bereitete es zum Beispicl, die
Auflicgepunkic der Drahte zu beriick-
sichtigen.

Dtenverarbeitungsanlagen geben heule
die Miglichkeil, sehr schnell auch kom-
plizierie Berechnungen auszuflhren, %o
it es bewspieleweise miglich, noch wiih-
rend der Fertigung des Seiles desen
Konstruktion, das heilht, die wirklichen
Sperrongen, ohne grobe Stllstandzeiten
der Maschine nachzurechnen. Ohne Da-

tenverarbeitungsanlagen sind derartige

Berechnungen oder Zeichnungen der
Litzenquerschnitie so aulweadig, dal
die Nachrechnungen mit den wirklichen
Drabidlurchmessern sich aus Zeilgrin-
den verbielen.

Es kanm der gesamie Litzenguerschnitl
durgestelll werden, Es geniigt aber, nur
ginen Quadranten des Querschnitles zu
plodten (Bild 1) weil schon aus diesem
allg Emnzelheiten zu erschen sind. Der
hesscren Anschautichkeit wegen, ziehi
man ofl auch Ausschmniite vergriBert
hetaus (Bild 2L '

Beim Biegen ecines Seiles verschieben
sich dessen Drihie; sie gleiten gegencin-
ander. Ideal wilre dashalb eine Sperrung
ewischen den Dwithten in den Drahika-

gen, die gerade soogrob s, dab die

Diriibile sich beim Bewegen nichl beriih-
ren. Die Sperrung der Drithte in den ein-
zelnen Drahtlagen sollie von innen nach
aulien steigend scin. Eine etwas gpriliere
Sperrung in der AuBenlags st nicht un-
bedingt nachieilig. Beim gebogenen Seil
wirken sich unglinstige Sperrungen suir-
ker aus als beim geraden Seil,

Drahttoleranzen

beainflussen Li atrie

Zurm Machpritfen giner Seilkonstrukiion
werden aus dem lertigen Seil Dieiibee und
Schinglangen gemessen, die Litzenkon-
struktion festgestelll und so die Geome-

nach DIk 2073

trig, die Lage der Drihte also und dic
Sperrongen, errechned und  peplotied
(Bild 3}

Fiir das Berechnen des Seiles sind der
Scildurchmesser oder. dic rechnerische
Bruchkralt und die Litzenkonstrubtion
vorgegeben. Darius wird dann der not-
wendige  Lizendurchmesser errechnel
(Bl 4y,

Mit Hilfe der Datenverarbeitungsanlage
werden sodann anfgrund der fesigeleg-
ten Schlagwinkel die Drahtdurchmesser,
die Lagendurchmesser, die Spetrungen

Bild 5: Liteankonstruktion, EDV-berachnet und EDV-gezeichnet
‘& mil Drahmnanndurchmessar, b bis d unter Auznutzung der Drahidurchmesser-Toleranzen

und die rupehirigen Schlaglingen er-
rechnel. Dwer besseren Anschaulichkeit
wepen kann man die Litze zusdizlich
plotien.

Die Toleranzen der Drahtdurchmesser
kinnen bewirken, dal trotz gensu vor-
pegebener Werte die Litzengeometrie
nicht kerrekt awstille (Bild §) Die Mog-
lichkeit, Sperrungen von  vormherein
grifier 2u withlen, um ¢in Abstiitzen (im
Bild Uberschneidungen) der Driihte zu
vermeiden, schliipl sich, wie die Praxis
und Laborversuche zeipen. negativ auf
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4 Bild 6: Eine aus-

rivichends Spu-
lenkapaziiat
macht s midg-
lich, Saila fir
Mahroailftrdar-
anlagan in alnar
Linge harzustal-
ben

Bild 7: Der Prefl- |
lagerandruok wned
die Litzenspan-
nungan sind am
Steusrpult kon-
trollierbar wnd
ginstallbar

Bild 8: Dosiarte Grundschmiorung des Seiles

dre Lebensdouer des Seiles nieder. Um
akzepiable Sperrungen, vor allem in den
Innenlapen, zu erreichen, missen in ei-
nem solchen Fall die entsprechenden
Dirahte ausgewechsell werden.

Versailgenauigheit

ist reproduzierbar

Um bherbaupt hochwertige Seile her-
stellen su kimnen, bedurf es Yerseilma-
schinen hichster Technologie. Maschi-
nem umd Werkzeuge also, die  den
Belastungen der Fertigung gewachsen
sind, die e5 auch ertauben, mit Hilfe von
Dratenverarbeitungsanlagen  errechnete
optimale Litzengeometrien hinreichend
penau zu ferligen.

Feigemdbe  Yerseilmaschinen, denen
alle wichtigen Fertigungsdaten vorgege-
ben werden kinnen, die auch mit den
niétgen Vorform-, Machform- und Kali-
briereinrichiungen ausgerdstet sind, fer-
tigen hochwernige Seile mit reproduzicr-
barer Genavigkeil. Aul solchen Maschi-
nzn konnen auch Seile flr Mehrseilfor-
deranlagen aufgrund der ausreichenden
Spulenkapazitit in ciner [inge herpe
stellt werden, Dhe Gleichmiiligkeit in al-
lem  Senlen st damit
{Bald &}
Reproduzicrbare Genauigkeit st em
entscheidendes Qualithtamerkmal  (ir
Setle. Wichtige konstrukive und ferti-
gungstcchnische Yorausselzungen in der
Verseilmaschine sind dafir:

gewibirleisel

Bild 9: Rotierends & =
Abwickier und %
traversieranche -
Aiifwbcklar

* Scheibenbremsung  mit konstanter
Litzenspannug,

* hohe Abzugskrilie und Doppelab-
zugscheiben, die gleichmabigen Sper-
rungen #wischen den Litzen und cin
prifieres Seilselzen bewirken mit siu-
fenbos emnstellboren Schlaghingen,

* Rickdrehung und Vordrehung der
Spulen im Stillstand wnd wihrend des
Laulens, vom Sleverpult sus einzeln
oder gemeinsam korrigierbar,

# Ecnirollierer Prelibackendruck
{Rild 71,

* oplimale Drahi- und Litzenfihreng

F dosrerie Grundschmicrung, die jeden
emzelnen Drahi benerer (Bild §)

* roticrende Abwickler und raversie-
rende Aufwickler (Bild 9,

B ostreng  kookrolliene  Ferligungsab-
lanie,

* stindige Qualitiisiiberwachung aol-
grund von Machpriifungen beispicls-
weise der Bruch- und Biegefestigheil
des Seiles

Cibwohl sent dem Einfdhren des Stahlsei

les inpwischen rund 150 Jahre vergangen

sind, schreiter die Weiterentwicklung
dieses Fordermitiels Tort. Emher dami
pehi die Weiterenvwicklung der Verseil-

maschinen. Mewe Technologien zum Be-
rechnen der Seilkonstiruktion und sum
Fertigen der Seile [Mhren zu Qualitits-
verbessarungen

Mit Hille der Computeriechnik 1501 sich
die Geometrie des Seiles optimal bestin.
men, Aulerdem lassen sich so auch die
Drahidurchmesser wahrend der Farla-
gung genau reordnen. Je hiher die Sel-
bepnspruchung sein soll, desio gennuer
muld dieses fuordinen geschehen, aber
um sa grofer ist auch der Awfwand
Zeitpemiile Verseilmaschinen, die einer-
seits-den Anforderungen hinsichilich ei-
ner reproduzierbaren hohen Genauig-
kcit, andererseits den Forderungen nach
hoher Produktivita gerecht werden, ha-
ben um ein mehriaches hbhers Anschaf-
Mungskosten, wie avch wesentlich hihere
Betrichskosten als herkdmmliche Ma-
schinen,  Der Mehrpreis  allendings
mirchl sich bezahle

Wearkhildas Thysssn Cirahi




